SMART HEATING
TECHNOLOGY
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SMART 150-500 kW

= Caldeiras completamente automdticas de elevada qualidade e robustez = Solugdo técnica

flexivel = Varios combustiveis = Econdmica e ecolégica = 9@ poténcias disponiveis = 96 % de
rendimento = Modulacdo de poténcia de 30 % — 100 % = Sonda Llambda = Queimador cerémico
opcional = Queimador com prato vibratério = Baixas necessidades de manutencdo = Regulacdo dos
circuitos de aquecimento # Instalagé@o em cascata = Controlo por telemével = Controlo por infernet

= Solugdes em contentor mével = Acessérios especiais



CALDEIRAS AUTOMATICAS A BIOMASSA

SMART 150-500 kW

Novo design W

Queimador cerdmico

Caldeiras SMART — exemplos de aplicacéo W

. Queimador com prato vibratério
» Edificios Habitacionais

= Edificios Multifuncionais

= Centros Comerciais

» Unidades de Producdo e Naves Industriais

» Exploragdes Agricolas e Horticolas

» Hotéis, Motéis, Centros de SPA, Piscinas e Complexos
= Desportivos

= Edificios Municipais

» Escolas, Hospitais e Quartéis

= Bairros

Em cooperagdo com:

SIEMENS

CSN-EN 303.5/2013
SO @001:2009




SMART 300-500 kW — Interior — Vista Frontal ¥
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Controlo por telemével
Controlo por infernet
Solugées em confentor mével

CONVERSAO DE UNIDADES
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1GJ=277,778 kWh 1GJ=0,278 MWh

1 GJ =238 846 kcal

COMBUSTIVEL - PODER CALORIFICO
1 kg — Pellets =16,5-18,5 MJ = 4,6-5,1 kWh

1kg - Lignite = 10,5-17,2 MJ = 2,9-4,8 kWh

amento da caldeira

r de acionamento dos turbu 1 kg — Estilha himida10 % = 16,4 MJ = 4,6 kWh

es

1 kg - Estilha himida 20 % = 14,3 MJ = 4,0 kWh

1 kg - Estilha himida 30 % = 12,2 MJ = 3,4 kWh

1 kg - Estilha himida 40 % = 10,1 MJ = 2,8 kWh

1 m3 - Gas Natural = 37,82 MJ = 10,5 kWh

DADOS DE FUNCIONAMENTO DAS CALDEIRAS SMART

Informagdo técnica da caldeira

Modelo 150 180 200 220 250 300 350 400 450 500
Poténcia nominal Pn kw 150 180 199 220 250 300 350 400 450 500
Poténcia a carga parcial Pp kw 40 45 50 55 65 75 90 100 15 140
Rendimento a Pn % >95 >95 >95 >95 >95 >95 >95 >95 >95 >95
Classe 5 5 5 5 5 5 5 5
Volume de dgua | 380 420 460 460 500 690 740 790 850 900
Diametro de conexao " 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4
Diametro de conexao DN 80 80 80 80 80 100 100 100 100 100
Perda de carga hidraulica (DT=20°C) mbar 65 73 80 80 87 95 102 110 122 130
Temperatura da caldeira °C g([))* 60-90% | 60-90% | 60-90* | 60-90* | 60-90* | 60-90* [ 60-90* | 60-90* | 60-90*
Temperatura minima de retorno °C 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Pressao méaxima de funcionamento bar 3,5 35 35 35 3,5 3,5 35 3,5
Pressao de ensaio bar 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperatura da fornalha °C 900-1100
Pressao da fornalha mbar -0,04 | -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04
Tiragem necessaria na chaminé mbar 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Necessidade de exaustdo forcada Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Temperatura dos gases de combustdoaPn | °C 96,6 97,2 104,9 98 96,6 99,6 99,3 98,9 98,2 97,2 SIEMENS L v
Temperatura dos gases de combustdoaPp | °C 63,1 63,1 724 63,1 63,1 63,1 62,9 62,7 62,4 62,2 1/1/2014 xxxxxxxxxxxx 6:57
Digmetro de saida dos gases de combustéo | mm 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 = Bzt o
= = =D Power 100.0%
Diametro da chaminé mm 250 250 250 250 250 350 350 350 350 350 Timing 2.8s/ 33.0s
(lasse do combustivel de acordo com a norma EN 14961 e | Boiler Temperat 75°C 73.5°C
Pellets — C1 Com- D6, M10, A1,5, DU90,0 Follar retumiisns, S0
bustivel E’ Exhaust gas Temperat 105.6°C
Estilha — B1 testado P45, M30,A3.0 02 concentration 9.3%
Underpressure 25.0Pa
(—

*As caldeiras podem funcionar a 90°C apenas em condicoes especiais - Backfire Temp.Upper 15.3°C
Backfire Temp.Lower 15:3"C



SMART HEATING
TECHNOLOGY

SMART 150-500 kW

Especificacoes tecnicas

= Dimensdes e peso gama 150-250 kVV = Dimensdes e peso
gama 300-500 kW = Espago para operagéo e manutencdo
150-500 kW = Especificagdes técnicas 150-500 kW
= Valores de funcionamento certificados 150-500 kW



CALDEIRAS AUTOMATICAS A BIOMASSA

SMART 150-250 kW

DIMENSOES E PESO
GAMA 150-250 kW

Conexdo hidrdulica entrada DN80O,/PN6
Conexdo hidraulica saida DN8O/PN6

Valvula enchimento/descarga

Valvula enchimento/descarga

[CIE™
(1)
(2]
(3)
3/4"(camara de combustdo)
(4)
3/4" (permutador]
© Saida de fumos 220 mm
[+

Opgdo para espagos limitados

SMART HEATING

‘ TECHNOLOGY

SMART HEATING
TECHNOLOGY

CSN-EN 303.5/2013
e
ISO 2001:2009

= Respeito pelo ambiente = Poupanga para os clientes

= Conforto para o utilizador

Coaldeira esquerda

Caldeira direita

PESO

Camara de Com-

bustio 150 250kw | | 210kg | Pesototal

Permutador 150 1050 kg 2 260 kg
Permutador 180 1150 kg 2 360 kg
Permutador 200 1200 kg 2410 kg
Permutador 250 1300 kg 2510 kg

150 180 200 250
A 2825 2825 2825 2825
B 1750 1870 1990 2110
C 2160 2280 2400 2520
D 580 700 820 940
E 1820 1820 1820 1820
F 1345 1345 1345 1345
G 1570 1570 1570 1570
H 715 715 715 715
CH 600 600 600 600

CALDEIRAS COMPLETAMENTE AUTOMATICAS DE ELEVADA
QUALIDADE E ROBUSTEZ!




CALDEIRAS AUTOMATICAS A BIOMASSA

SMART 300-500 kW

DIMENSOES E PESO
GAMA 300-500 kW

SMART HEATING
TECHNOLOGY

CSNEN 303.5/2013
e
ISO 9001:2009
= Respeito pelo ambiente = Poupanca para os clientes
= Conforto para o utilizador

SMART HEATING

‘ TECHNOLOGY

Conexdo hidrdulica entrada DN100/PN6
Conexdo hidraulica saida DNTOO/PN6

Valvula enchimento/descarga

3/4"(cadmara de combustdo)

Valvula enchimento/descarga
3/4" [permutador)
Saida de fumos 300 mm

Opgéo para espagos limitados

00 O 000

Caldeira direita

Caldeira esquerda

CALDEIRAS COMPLETAMENTE AUTOMATICAS DE ELEVADA
QUALIDADE E ROBUSTE/Z!

300 350 400 450 500 PESO

A 2940 2940 2940 2940 2940 bi@:;a;?)gf ;Zggmlgw 1550 kg Peso total
B 2080 2200 2320 2440 2560

z 2480 2600 5720 5840 9960 Permutador 300 1500 kg 3050 kg
D 820 940 1060 1180 1300 Permutador 350 1600 kg 3150 kg
E 1995 1995 1995 1995 1995 Permutador 400 1700 kg 3250 kg
F 1560 1560 1560 1560 1560 Permutador 450 1800 kg 3350 kg
€ 1790 1790 1790 1790 1790 Permutador 500 1950 kg 3500 kg
H 750 750 750 750 750
CH 655 655 655 655 655




CALDEIRAS AUTOMATICAS A BIOMASSA

SMART HEATING
SMART 150-500 kW ‘ TECHNOLOGY
ESPACO PARA OPERACAO E MANUTENCAO C E @ CSNEN 303.5/2013
150-500 k\/\/ 24P 150 9001:2009

= Respeito pelo ambiente = Poupanga para os clientes
= Conforto para o utilizador

SMART 150-250 kW

950

500

1200

500

CALDEIRAS COMPLETAMENTE AUTOMATICAS DE ELEVADA :
QUALIDADE E ROBUSTEZ! ¢




CALDEIRAS AUTOMATICAS A BIDMASSA

SMART 150-500 kW

ESPECIFICACOES TECNICAS
150-500 kW

SMART HEATING
TECHNOLOGY

CSN-EN 303.5/2013

ISO 2001:2009

= Respeito pelo ambiente = Poupanca para os clientes

= Conforto para o utilizador

DADOS D ONA 0 DAS CALDEIRA A
ormagdo técnica da calde
Modelo 150 180 200 220 250 300 350 400 450 500
Poténcia nominal Pn kw 150 180 199 220 250 300 350 400 450 500
Poténcia a carga parcial Pp kw 40 45 50 55 65 75 90 100 15 140
Rendimento a Pn % >95 >95 >95 >95 >95 >95 >95 >95 >95 >95
(lasse 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Agua
Volume de dgua 380 420 460 460 500 690 740 790 850 900
Diametro de conexao ! 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4
Didmetro de conexao DN 80 80 80 80 80 100 100 100 100 100
Perda de carga hidraulica (DT=20C) mbar 65 73 80 80 87 95 102 10 122 130
Temperatura da caldeira °C 60-90* 60-90* 60-90* 60-90* 60-90* 60-90* 60-90% 60-90% 60-90* 60-90*
Temperatura minima de retorno °C 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Pressao méaxima de funcionamento bar 35 3,5 35 35 35 35 35 35 3,5 3,5
Pressao de ensaio bar 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
emperatura da fornalha ° 900-1100
Pressao da fornalha mbar -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04
Tiragem necessaria na chaminé mbar 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Necessidade de exaustdo forcada Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Temperatura dos gases de combustdo a Pn °C 96,6 97,2 104,9 98 96,6 99,6 99,3 98,9 98,2 97,2
Temperatura dos gases de combustdo a Pp °C 63,1 63,1 724 63,1 63,1 63,1 62,9 62,7 62,4 62,2
Diametro de saida dos gases de combustdo mm 220 220 220 220 220 300 300 300 300 300
Didmetro da chaminé mm 250 250 250 250 250 350 350 350 350 350
asse do combustivel de acordo com a norma 496
Pellets — (1 Combus- D6, M10, A1,5, DU90,0
tivel
Estilha — B1 e P45, M30, A3.0
30 elé
Conexao elétrica 3+N-+PE 50Hz 230/400V TN-C-S
Motor do sem-fim de transporte W 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550
Motor do sistema de alimentacao w 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550
Motor do sistema de limpeza do permutador (s) W 550 550 550 550 550 2x550 2x550 2x550 2x550 2x550
Motor do sistema de remogao das cinzas W 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550
Ventilador do ar primério w 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66
Ventilador do ar secundario 1 w 66 66 66 66 66 170 170 170 170 170
Ventilador do ar secundario 2 w 66 66 66 66 66 170 170 170 170 170
Ventilador de exaustdo da chaminé W 300 300 300 300 300 1100 1100 1100 1100 1100
Ignicdo elétrica w 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
Valvula de separacao W 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5

ota 4304 4304 4304 4304 4304

*As caldeiras podem funcionar a Q0°C apenas em condicdes especiais

CALDEIRAS COMPLETAMENTE AUTOMATICAS DE ELEVADA
QUALIDADE E ROBUSTE/Z!




CALDEIRAS AUTOMATICAS A BIOMASSA SMART HEATING

SMART 150-200 kW TECHNOLOGY

VALORES DE FUNCIONAMENTO CERTIFICADOS C E A csnen0ss/2013
150-200 k\/\/ ISO 9001:2009

* Respeito pelo ambiente = Poupanca para os clientes
= Conforto para o utilizador

CALDEIRAS AUTOMATICAS A BIOMASSA SMARTISO SMARTTE0 SMART 200

SART 150500 L

M-MWWW-WWW-

Dados medidos

Poténcia nominal kw 150 150 150 150 180 180 180 180 199 199 199 199
Temperatura dos produtos de combustao °C 116,1 724 96,6 63,1 n4 70,8 97,2 63,1 96,1 731 104,9 72,4
Consumo de combustivel kg/hour 36,30 9,78 37,18 9,45 42,50 11,10 44,80 11,30 42,60 12,48 50,60 14,50
Temperatura de entrada da dgua °C 60,2 67,1 60,3 62,4 59,5 65,7 60,0 61,4 57,8 67,2 55,0 713
Temperatura de saida da dgua °C 80,5 85,2 78,38 79,2 791 833 78,0 784 73,0 82,6 771 79,0
Temperatura da dgua de arrefecimento °C 9,6 na 9,6 1,0 9,6 1n1 9,6 1,0 11 78 10,6 1,5
(audal da dgua de arrefecimento m’/hod 6,733 2,033 7,080 1,950 8,433 2,401 9,034 2,304 2,695 0,650 2,673 0,755
Tiragem da caldeira (posterior) Pa 125,0 350 125,0 35,0 126,0 33,0 126,0 33,0 130,0 30,0 130,0 30,0
Temperatura ambiente °C 24,0 263 242 22,6 24,0 253 25,0 23,0 25,2 249 241 26,2
Humidade relativa do ar % 45,3 44,7 38,6 37,2 45,0 44,5 40,0 39,0 423 a1 41,0 40,0
Presséo barométrica kpPa 99,23 99,24 99,10 99,20 99,00 99,25 99,00 99,22 98,92 98,95 99,07 99,07
Andlise dos aases de combustio
Oxigénio 0, % 8,12 12,66 8,08 11,40 792 12,39 7,89 11,46 8,02 12,71 8,02 12,11
Didxido de Carbono €0, % 137 7,28 11,61 8,70 143 7,65 1n,73 8,65 1,79 7,53 1,79 7,53
Mondxido de Carbono CO ppm 46 175 100 146 49 7m 923 153 58 181 58 181
Hidrocarbonetos 0GC ppm 4 2 3 5 4 3 3 5 7 4 7 4
Oxido de azoto Nox ppm 81 47 83 55 81 49 84 54 65 38 65 38
Particulas mg/m’ 28 17 52 4 29 44 47 41 29 18 51 44
0 0%
Mondxido de Carbono CO mg/m? 49 289 106 209 51 275 97 220 62 301 112 244
Hidrocarbonetos 0GC mg/m’® 2 1 1 3 2 2 1 3 10 8 2 4
Oxido de azoto Nox mg/m’ 143 126 144 130 140 127 144 127 113 102 151 120
Particulas mg/m’ 24 23 44 47 25 25 39 47 25 25 44 51
alores adicionais de combustao (combustiveis sélido
Caudal méssico dos gases kg/sec 0,109 0,044 0,099 0,033 0,126 0,047 0,117 0,040 0,155 0,053 0,148 0,066
Valor estequiométrico de oxigénio m’/kg 0,957 0,957 0,832 0,832 0,957 0,957 0,832 0,832 0,949 0,948 0,848 0,848
Valor estequiométrico de ar m’/kg 4,559 4,556 3,963 3,960 4,559 4,556 3,963 3,958 4,520 4,512 4,037 4,036
Volume estequiométrico dos produtos secos de combustdo m’/kg 4,448 4,445 3,884 3,881 4,448 4,445 3,884 3,879 4,445 4,438 3,949 3,948
Estequiometria ar 1,61 2,48 1,61 2,16 1,59 2,41 1,59 2,19 1,61 2,51 1,60 2,50
Volume dos produtos secos de combustao m’/kg 7,436 1,573 6,474 8,622 7,400 11,107 6,397 8,669 74 11,553 6,435 10,048
Volume de H,0 no ar de combustao m’/kg 0,102 0,177 0,076 0,089 0,100 0,164 0,081 0,114 0,101 0,150 0,081 0,140
Volume de H,0 nos produtos de combustdo m’/kg 0,956 1,032 0,922 0,935 0,954 1,019 0,927 0,942 0,867 0,916 0,956 1,015
Valor méximo de (0, % 19,01 19,01 19,37 19,37 19,01 19,01 19,40 19,40 19,60 19,66 19,22 19,22
alores calculado
Perda de calor sensivel dos produtos de combustéo (chaminé) % 6,4 47 48 35 6,0 45 48 35 45 45 53 45
Perda de gases % 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 35 0,0 0,2 0,0 0,2
Perda mecanica % 0,1 0,1 03 03 0,1 0,1 03 0,1 0,1 0,2 0,0 0,1
Perdas de calor para 0 ambiente % 08 11 08 21 0,8 12 0,8 04 0,6 09 0,6 0,7
Perdas totais % 73 6,1 6,0 6,0 6,9 6,0 59 59 52 58 6,0 54
Rendimento — método indireto % 92,7 93,9 94,0 94,0 93,1 94,0 94,1 94,1 94,8 94,2 94,0 94,6
Poténcia de entrada kw 167,0 45,0 158,9 40,4 195,4 511 191,7 48,3 203,3 59,5 216,8 62,1
Poténcia calorifica kw 159,2 43,0 152,0 384 186,1 48,8 183,0 46,0 193,7 56,6 206,2 59,3
Incerteza na determinagao da poténcia %-+/- 6,7 18 6,4 16 78 20 7,7 19 81 24 87 25
Rendimento — método direto % 95,3 95,6 95,6 95,1 95,0 95,0 95,5 95,2 95,3 95,1 95,1 95,5
Capacidade/valor de saida % 106,1 28,7 101,3 25,6 103,4 271 101,5 25,6 97,3 284 103,6 29,8

= Medidos = Inferpolados de acordo com EN303.5-5.3.1

CALDEIRAS COMPLETAMENTE AUTOMATICAS DE ELEVADA
QUALIDADE E ROBUSTEZ!




CALDEIRAS AUTOMATICAS A BIOMASSA SMART HEATING

SMART 250-350 kW TECHNOLOGY

VALORES DE FUNCIONAMENTO CERTIFICADOS C E
250-350 kW

CSN-EN 303.5/2013

ISO 2001:2009

= Respeito pelo ambiente » Poupanca para os clientes
= Conforto para o utilizador

AR 0 AR 00 AR 0
0-350 s | o | o | oo | o | o | it | oo | o | o | torwt | oo |

Poténcia nominal kw 250 250 250 250 300 300 300 300 350 350 350 350
Temperatura dos produtos de combustao °C 100,4 66,9 98,6 63,1 92,5 64,2 99,6 63,1 93,8 63,1 99,3 62,9
Consumo de combustivel kg/hour 56,90 14,20 62,70 15,60 67,15 16,42 75,50 18,70 78,90 18,50 86,90 20,80
Temperatura de entrada da dgua °C 57,9 62,4 59,4 59,1 56,7 60,0 59,0 57,4 58,4 60,6 59,3 57,7
Temperatura de saida da dgua °C 75,7 78,9 76,1 76,4 733 758 747 75,0 75,5 76,1 75,0 745
Temperatura da dgua de arrefecimento °C 9,6 1,0 9,6 1,0 9,6 n 9,6 11,0 9,5 10,7 9,6 1,0
Caudal da dgua de arrefecimento m*/hod 12,400 3,300 13,600 3,130 15,234 3,873 16,850 3,720 17,272 4,492 19,438 4,428
Tiragem da caldeira (posterior) Pa 128,0 28,0 128,0 28,0 130,0 250 130,0 250 151,0 25,0 150,0 25,0
Temperatura ambiente °C 243 23,1 25,7 233 244 21,5 26,4 23,6 26,0 23,0 27,0 240
Humidade relativa do ar % 3,7 44,0 441 439 49 43,7 46,9 47,2 37,0 38,0 41,0 41,0
Presséo barométrica kPa 99,21 99,30 99,10 99,30 99,20 99,30 99,10 99,30 99,20 99,30 99,07 99,22
Analise dos gases de combustao
Oxigénio 0, % 745 n,77 743 11,59 712 1,32 mm 11,68 7,59 10,37 717 11,20
Didxido de Carbono €0, % 11,56 8,51 12,10 8,53 11,66 9,13 12,35 8,44 11,46 9,61 12,15 8,88
Mondxido de Carbono CO ppm 55 162 75 169 59 155 63 180 82 133 101 173
Hidrocarbonetos 0GC ppm 3 5 4 6 2 6 4 7 6 5 3 6
Oxido de azoto Nox ppm 80 52 86 50 80 55 87 48 74 61 93 56
Particulas mg/m’® 33 26 34 ] 35 31 25 4 30 30 45 54
02=10%
Monéxido de Carbono CO mg/m’ 55 243 77 246 58 220 63 265 87 182 101 246
Hidrocarbonetos 0GC mg/m’ 1 3 2 4 1 4 2 4 3 3 2 4
Oxido de azoto Nox mg/m? 134 128 143 121 130 129 142 116 124 129 153 128
Particulas mg/m’® 26 31 28 48 27 35 20 48 24 32 25 48
ores adicionais de combustio (combustiveis sélido
Caudal mdssico dos gases kg/sec 0,167 0,055 0,160 0,055 0,196 0,060 0,191 0,066 0,236 0,064 0,224 0,070
Valor estequiométrico de oxigénio m’/kg 0,958 0,957 0,832 0,831 0,958 0,957 0,832 0,830 0,958 0,957 0,832 0,830
Valor estequiométrico de ar m’/kg 4,560 4,557 3,963 3,953 4,560 4,558 3,963 3,950 4,560 4,558 3,962 3,951
Volume estequiométrico dos produtos secos de combustdo m’/kg 4,449 4,446 3,883 3,874 4,449 4,446 3,883 3,87 4,449 4,447 3,882 3,872
Estequiometria ar 1,54 2,25 1,54 2,25 1,50 2,14 1,50 2,23 1,56 1,99 1,51 2,19
Volume dos produtos secos de combustao m’/kg 7,315 10,021 6,217 8,779 7,254 9,245 6,088 8,857 7,388 8,843 6,191 8,481
Volume de H,0 no ar de combustdo m’/kg 0,095 0,133 0,091 0,172 0,091 0,111 0,099 0,124 0,087 0,098 0,089 0,174
Volume de H,0 nos produtos de combustao m’/kg 0,949 0,988 0,937 0,959 0,946 0,966 0,945 0,971 0,942 0,953 0,935 0,953
Valor méximo de (O, % 19,01 19,00 19,37 19,40 19,01 19,01 19,37 19,36 19,01 19,01 19,40 19,40
ores calculado
Perda de calor sensivel dos produtos de combust&o (chaminé) % 52 40 47 35 46 3,6 47 35 47 33 47 33
Perda de gases % 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
Perda mecanica % 0,0 0,1 03 0,5 0,0 0,1 03 0,6 0,0 0,1 03 0,6
Perdas de calor para 0 ambiente % 0,7 1,6 0,7 1,6 0,7 18 0,6 14 0,6 14 0,5 1.2
Perdas totais % 6,0 58 57 57 54 56 55 55 53 49 54 51
Rendimento — método indireto % 94,0 94,2 94,3 94,3 94,6 94,4 94,5 94,5 94,7 95,1 94,6 95,0
Poténcia de entrada kw 2615 65,3 268,1 66,8 308,8 755 322,7 80,0 363,0 85,2 34 89,0
Poténcia calorifica kw 248,8 62,2 255,4 63,7 2936 78 307,1 76,4 345,8 814 3545 85,2
Incerteza na determinagdo da poténcia %-+/- 10,4 2,6 10,7 2,7 123 3,0 129 3.2 14,5 34 14,9 3,6
Rendimento — método direto % 95,0 95,0 95,3 95,4 95,1 95,0 95,2 95,5 95,3 95,5 95,4 95,7
Capacidade/valor de saida % 99,5 249 102,0 255 97,9 239 102,4 25,5 98,8 233 101,6 24,7

= Medidos = Inferpolados de acordo com EN303.5-5.3.1

CALDEIRAS COMPLETAMENTE AUTOMATICAS DE ELEVADA
QUALIDADE E ROBUSTE/Z!




CALDEIRAS AUTOMATICAS A BIOMASSA SMART HEATING

SMART 400-500 kW TECHNOLOGY

VALORES DE FUNCIONAMENTO CERTIFICADOS C € A CsNEN 303.5/2013
AOO_S OO k\/\/ ISO 9001:2009

* Respeito pelo ambiente = Poupanca para os clientes
= Conforto para o utilizador

ART 400 AR 00
ALDEIRAS A OMA AS A BIOMA A

OO0 e | wm [ e [ em | we | am
[ oni | e | oras | o | o | | Vo | b | Vot | | Wit | s

Poténcia nominal kw 400 400 400 400 450 450 450 450 500 500 500 500
Temperatura dos produtos de combustao °C 95,1 62,0 98,9 62,7 96,3 60,9 98,6 62,4 97,6 59,8 98,2 62,2
Consumo de combustivel kg/hour 90,70 20,60 98,30 22,90 102,48 22,74 109,60 25,00 114,26 24,85 121,00 27,12
Temperatura de entrada da dgua °C 60,2 61,1 59,7 57,9 61,9 61,7 60,0 58,2 63,6 62,2 60,3 58,4
Temperatura de saida da dgua °C 778 76,5 754 741 80,0 76,8 75,7 73,6 82,2 771 76,0 731
Temperatura da dgua de arrefecimento °C 9,4 10,4 9,6 1,0 93 10,0 9,6 1,0 9,2 9,7 9,6 1,0
(audal da dgua de arrefecimento m?/hod 19,311 5110 22,025 5135 21,349 5,729 24,613 5,843 23,387 6,347 27,200 6,550
Tiragem da caldeira (posterior) Pa 173,0 25,0 170,0 26,0 194,0 25,0 190,0 26,0 215,0 25,0 210,0 26,0
Temperatura ambiente °C 27,0 24,0 28,0 24,0 29,0 25,7 28,5 24,6 30,2 271 29,2 249
Humidade relativa do ar % 32,0 33,0 35,0 350 27,0 28,0 29,5 28,6 211 22,8 23,7 224
Presséo barométrica kpPa 99,10 99,30 99,05 99,15 99,20 99,30 99,02 99,07 99,20 99,30 98,99 98,99
Andlise dos aases de combustio
Oxigénio 0, % 8,06 943 7,24 10,73 8,52 8,48 7,30 10,25 8,99 753 736 977
Didxido de Carbono €0, % 11,26 10,10 11,95 9,31 11,05 10,58 11,74 9,75 10,85 11,06 11,54 10,18
Mondxido de Carbono CO ppm 105 m 139 167 128 89 176 160 151 67 214 153
Hidrocarbonetos 0GC ppm 9 3 2 6 13 2 1 5 16 0 0 4
Oxido de azoto Nox ppm 68 67 100 65 62 72 106 73 56 78 112 81
Particulas mg/m’ 25 29 66 67 19 28 86 79 14 27 106 92
0 0%
Mondxido de Carbono CO mg/m’ 116 144 140 227 144 106 178 207 173 68 216 188
Hidrocarbonetos 0GC mg/m’ 5 2 1 3 6 1 1 3 8 0 0 2
Oxido de azoto Nox mg/m? 118 130 164 139 m 130 174 151 105 130 185 162
Particulas mg/m? 20 29 30 48 17 25 34 48 13 22 39 48
alores adicionais de combustao (combustiveis sélido
Caudal méssico dos gases kg/sec 0,276 0,068 0,257 0,074 0,316 0,072 0,290 0,077 0,356 0,076 0,323 0,081
Valor estequiométrico de oxigénio m’/kg 0,958 0,957 0,832 0,830 0,958 0,957 0,831 0,830 0,958 0,957 0,831 0,830
Valor estequiométrico de ar m’/kg 4,560 4,559 3,961 3,951 4,560 4,559 3,960 3,952 4,560 4,559 3,959 3,952
Volume estequiométrico dos produtos secos de combustdo m’/kg 4,449 4,447 3,882 3,872 4,448 4,448 3,881 3,873 4,448 4,448 3,880 3,873
Estequiometria ar 1,62 1,85 1,52 2,08 1,67 1,70 1,52 1,96 1,73 1,55 1,53 1,85
Volume dos produtos secos de combustao m’/kg 7521 8,442 6,294 8,106 7,655 8,040 6,396 7,730 7,788 7,638 6,499 7,354
Volume de H,0 no ar de combustao m’/kg 0,082 0,085 0,080 0,134 0,078 0,072 0,070 0,093 0,073 0,059 0,060 0,053
Volume de H,0 nos produtos de combustdo m’/kg 0,937 0,940 0,926 0,935 0,933 0,927 0,916 0,917 0,928 0,914 0,906 0,899
Valor méximo de (O, % 19,01 19,01 19,37 19,36 19,00 19,01 19,37 19,36 19,01 19,01 19,37 19,36
alores calculado
Perda de calor sensivel dos produtos de combustéo (chaminé) % 48 3,0 47 32 48 26 46 30 49 23 46 28
Perda de gases % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
Perda mecanica % 0,0 0,1 0,4 0,6 0,0 0,1 0,4 0,5 0,0 0,1 0,4 0,5
Perdas de calor para 0 ambiente % 0,5 1,1 0,5 09 03 0,7 03 0,7 0,2 03 0,2 04
Perdas totais % 53 4,2 54 4,6 52 34 53 42 52 2,7 52 37
Rendimento — método indireto % 94,8 95,9 94,7 95,4 94,8 96,6 94,7 95,9 94,8 97,3 94,8 9,3
Poténcia de entrada kw 417,2 94,9 420,1 98,1 47,3 104,6 468,7 107,1 525,5 143 517,4 116,1
Poténcia calorifica kw 398,0 91,0 401,8 94,0 450,2 100,6 449,2 102,7 502,4 110,2 496,5 n5
Incerteza na determinagao da poténcia %-+/- 16,7 38 16,9 4,0 18,9 42 18,9 43 211 46 20,9 47
Rendimento — método direto % 95,4 95,9 95,6 95,8 95,5 96,2 95,8 96,0 95,6 96,4 96,0 96,1
Capacidade/valor de saida % 99,5 228 100,9 239 100,0 24 100,1 231 100,5 22,0 99,3 223

= Medidos = Inferpolados de acordo com EN303.5-5.3.1
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